
Research study

�����ͳ����͹

������������������������������ʹͲͳ͵Ǥ��������������������������������������ȋ��Ǧ��Ȍ

	Ĕė�ĈĎęĆęĎĔē�ĕĚėĕĔĘĊĘǣ�Lauritano D, Caccianiga G. �����������������������������������Ǥ��������������
ʹͲͳ͵�����ͲͳǢͳȋͳȌǣͳǤ C
o

m
p

eƟ
 n

g
 in

te
re

st
s:

 n
o

n
e 

d
ec

la
re

d
. C

o
n
fl i

ct
 o

f 
in

te
re

st
s:

 n
o

n
e 

d
ec

la
re

d
.

A
ll 

a
u

th
o

rs
 c

o
n

tr
ib

u
te

d
 t

o
 t

h
e 

co
n

ce
p

t 
o

n
, d

es
ig

n
, a

n
d

 p
re

p
a

ra
Ɵ o

n
 o

f 
th

e 
m

a
n

u
sc

ri
p

t,
 a

s 
w

el
l a

s 
re

a
d

 a
n

d
 a

p
p

ro
ve

d
 t

h
e 
fi n

a
l m

a
n

u
sc

ri
p

t.
A

ll 
a

u
th

o
rs

 a
b

id
e 

b
y 

th
e 

A
ss

o
ci

a
Ɵ o

n
 f

o
r 

M
ed

ic
a

l E
th

ic
s 

(A
M

E)
 e

th
ic

a
l r

u
le

s 
o

f 
d

is
cl

o
su

re
.

Pe
rio

do
nt

ol
og

y

Abstract
Introduction
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��� ��������� ����� ��������� ��� �����
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Materials and methods
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Results
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Conclusion
������ ���������� �������� ����� ���Ǧ
�������� ���� ���� �������� �����Ȅ
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Advantages of OT given to 
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Protesic and implanting molar 
uprighting
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Periodontal remodelling during OT
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�����������������������������������Ǥ

Orthodontic therapy and 
 periodontal disease
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������ ����� ���� ����������� �����������
������������ϐ������������������������
��������������������Ǧ������������������
�������Ǥ� 	��� ����� ������ǡ� ���� ��������
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��������������������������������������
��������������������������������Ǥ
��� �� ������������� ��������ǡ�

��������� et al.Ͷ� ���������� ���� ���Ǧ
�������� ����������� ����� ���� ������ ���
������������������������������������Ǧ
����������� �������� ���� �������� ����
��� ��������� ���������� �����������
�������� ���� �������� ������ ���� ��
�������������������������Ǥ
������ et al.ͷ� ���������� ���� ��ϐ��Ǧ

����� ��� ���������� ���� ����������
������� ��� ���� ��������� ���� ����������
�������������������Ǣ�������������������
����� ��������� �������������� ���������
���������������������������������������
�����������ϐ�����͸������������������ǡ����
���������͸�������������������������Ǧ
��������Ǧ���������������������������ǡ�
������������������������������������Ǧ
����������������������������Ǥ
���� et alǤ͸� ������������� ����Ǧ

������� ������������ ��� ���� ������������
������� ��� ��������� ��������� �����
ϐ��� ����������� ���� ��������� �����
Tannerella  forsythia (T.  forsythia), 
Treponema denticola (T.  denticola)�����
Prevotella nigrescens (P.  nigrescens)�
����� ���� ����� ������� ����������Ǥ�
������ �������� ���������� ����ǡ� ������Ǧ
���� ���� ������������� ��� ������������
�������ǡ� ��� ��������� ��� ��������Ǧ
���Ǧ��������� �����Ǧ���������� ����
����������� ����� ������ ���� ������ ����
��� ������������� ����� ��� ������������
�����������������������Ǥ
������ et al.͹� ���������� ���������

��������������������������������������Ǧ
����� ��� ���� ���������ǡ� ���� ͻͲ� �����

��������������������������ǡ����������
��� �������� ��������� ��� ��������� ���
������� ���� ��������� ��� ���� �������
������� ��������� ��������� ��� ������
����������������Ǥ�	����������ǡ� ������
�������������������������������Ǥ
���� ������������ ��� ����������

�������������������ϐ������������� ���
������������� ����������ǡ� ���������
����� ����� ��������� ���� ϐ��������� ���
����Ǧ������� �����ǡ� ���� ��� ���������
������������������������������ϐ��������
�����������������Ǥ
��������et al.ͺ��������������������Ǧ

������� ��� ��������������� �������Ǧ
�����������Ǧ���������������ǡ�����������
�����������������������ǡ�������������Ǧ
������������������������������������������
�����Ǥ
���� ������ ��� Porphyromonas gin-

givalis (P. gingivalis), Prevotella 
 intermedia (P. intermedia)/P. nigres-
cens, T. forsythia� ���� Fusobacterium�
��������� ���������� ������ ���� ��������
������������ ��� ��������� �������ǡ�
���������� ��� ����� ��������� ��� ����
���Ǧ���������������������Ǥ
�����Ǧ���������� ����������Ǧ
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Lactobacillus sp.�����Candida albicans�
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ʹͲͳ͵�����ͲͳǢͳȋͳȌǣͳǤ

��� ������� ������ ͸� ������� ��� ��������
�����������������������������������Ǧ
ϐ��������ǡ� �������������ǡ�������������Ǧ
�����������͵�������Ǥ
��������� �������ͳͳ���������� ����

��������� ���� 
�� ��� ������� �������
������� ��� ͳͲͲ� ������ ��������� ���Ǧ
��������������������������Ǧ��������
�����ǡ� ������������ ����� ���� �����
�������������������
�Ǥ
�����������������ͳʹ�������������ǡ�
��

�����������ǡ�������������ϐ������������
������ ȋ��	�� �����Ȍ� ��� ͵Ͳ� ���������
�������� ����� ϐ�������� ��� ����������
�������� ��������� ��� �� ������Ǧ
������ ���Ǧ�������� �������� �����Ǥ�
����� ����������� ����� ���������
��� ͳͺ� ��������� �������� ����� �����Ǧ
����� �������Ǥ� ���� �������� ������� ��
����������� ��� ��� ���� 
�� ��� ���������
����� ����� ������ ��� �������� ���� ���
�����ϐ�����������������������	��������
�����������������������������������Ǧ
����������Ǥ
������ et alǤͳ͵����������� ���� ������Ǧ

��������� ��� �������������� �������
������ ���� ������������� ������������ ���
ͶͲΨ� ������������ ���� ����� ���� �������
�������������� ����������� ��������Ǧ
���� �����������Ǥ� ������������ ���������
������� ����� ������ ͺ� ������ ��� �����Ǧ
������ǡ� ���������������������� �������Ǧ
������� ������� ������� ��� ���������
ȋ��δ�ͲǤͲͷȌ����������������������������
��������������������Ǥ
������ͳͶ� ���������� �� �������������

����� ��� ͵ʹ� ������������ ���� ���������
����� ������������ ������� �������������
������� ��� ��������� ��� ���� ������� ���
�����������������������������P. interme-
dia� ���� ������ ���������� �����������Ǧ
�����������������Ǥ�	����������ǡ�������
����������� ��������� ����� �� ��������
��������� ��� ���� ��������� ��� �������Ǧ
�������� ���� ������� ������ ����� �Ͳ�
�������������������ʹ�����������������Ǥ�
��������������������������͸��������
������ �������Ǣ� ������������������� �����
��������������������������������������
������������������������������������Ǧ
���Ǧ��������� ��������ǡ� ������ ���� ���
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�����������������������������������Ǧ
���������������Ǥ
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������ͳͷ� ������� ����� ������� �� ����Ǧ
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���ǡ� ������ ������� ������ ʹͶ� ������ǡ�
�������������������������������������Ǧ
���������������ͲǤʹͺ�������� �������
�����ͲǤʹʹ�����������������Ǥ���������Ǧ
��������ʹͲ����͵Ͳ���������������������
������������������Ǥ
�������������� ���� ������ͳ͸� ���Ǧ
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�������������������������������������
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��������� ���� ����������� ����������
���� ������������ ��� ������ ������������
������Ǥ
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�������� �������� ���ͳͷ����������������
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ʹʹȂ͸ͳ������Ȍ�����������������������Ǧ
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����� �����������Ǧ������������ �����Ǧ
����ǡ� ���� ���� ������� ������������
������ ���� ��������� ���� �������Ǧ
�����������������Ǥ��������������� ����
��������� ����� ���� ��������� ��� �Ͳ�
������� ���������ǡ� �ͳ� ����Ǧ����������
�����ʹ� ����Ǧ���������Ǧ��������������
�������������������Ǥ�����������������Ǧ
�������� �� �������� ����������� ��� �ͳ�
���� �ʹ� �������� ����������� ������Ǧ
����������������������������Ǥ�������
�������� ������� ����� ���� ���������
�����������Ǧ������������ ����������
���� ��� ��������� �������� ��� ��������
������������Ǥ
�������� ������� �������� ����Ǧ

���������������������������������������
������������ ���������� ��� ���� ����Ǧ
��������������Ǥ
������������� ����������ͳͺ� ����Ǧ

������������ϐ�������������������������
���������� ����� ȋ������ ��� ������������
�����Ȍ� ��� ���� �����Ǧ����� ����������
ϐ����� ���� ���� ������������ ������ǡ�
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������������ ��� ϐ����� �������� ���� ��� ��
����������������������������S. mutans 
e lactobacilli.
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��������� ��� �������� ���� ����������
��������������������������������Ǥ
Oral microϐlora and orthodontic
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��������������������������������������
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ʹͲͳ͵�����ͲͳǢͳȋͳȌǣͳǤ

Red complex

Ȉ� Aggregatibacter 
actinomycetemcomitans

Ȉ� T. forsythia
Ȉ� P. gingivalis
Ȉ� T. denticola

���� ��������� ��� ������ ��������� ���
������� ������������ ���������������Ǧ
���� ��������� ȋ����� ������� η� ͸� ��ȌǤ�
����������ǡ� ������ ��������� ���� ��������
������������������������������������
�������Ǥ� �� �������� �������������� ���
��������������������������������������
���� ������ǡ� �������� ���� ������ �����
���������������������ʹ͹Ǥ
��������������������������������Ǧ

������� ���� ��������� ��� ���� ��������
��������� �����������������������ǡ�����
���� ����������� ��� �� ���� �����������
���������������������������������������
����������������������Ǥ

Material and methods
��������������������������������������
����� ��� ���� ������������ ��� ���������
ȋͳͻ͸ͶȌǤ��������������������������������
����� ��������� ��� ���� ��������� ����Ǧ
���� ���������� �������� ������� �������Ǧ
����� ��� ������ ��� ���� ���������Ǥ� ����
���������������������������������������
�������������������������Ǥ
�����������������������������������Ǧ

����������������������������������������ǡ�
���������������������������ʹͺ����������
���������������� Ǯ�����������ǯ����������
������ ��� ���� ����������� ϐ����� ����������
����� ͳͶ͸� ������������ ������������� ���
���������ǡ�������������͹ʹ������������
���������������������ȋ���������ǣ�ͳ͸ȂͶͷ�
�����ǡ���������ǣ�ʹ͹Ǥ͵������Ǣ�������ͳȌǡ�
����͹Ͷ����������������������������������
���������������������������������Ǥ
�� ������� ��� ���� ��������� �����Ǧ

��������������������������������������
ȋ����������ϐ�������������������ȌǤ������Ǧ
������������������������������������Ǧ
���������������������������������Ǧ�����
��������������������������ȋ��Ǧ���Ȍǡ�
������������������ȋ���̺��Ǥ�Ǥ�ǡ�	������ǡ�
�����Ǣ� ���� 	������ ͳȌǤ� ������ �� ������
�����ǡ� �������� ��� ���������� �������

������������P. gingivalis, T. forsythia�
����T. denticola������ ���������� �����
����� ���� ������ ������ ���� ��������
�����Ǥ� �������� ���������� ���� ����Ǧ
ϐ���� ������ ��������� ���������� �����
�������������������������������������
����� �������������������������ǡ� ���Ǧ
�������������Ǧ�����������ϐ�������Ǥ
RT-PCR

�������� ���� ������� ��� �����������Ǧ
����������� ��������� ��� ���� ������ ���
ͳ͸�� ���������� ���� ����� ����������
��� ���� ������ ����� �����������
��������� ȋ����� ͳ͸�� ����� ������ǡ�
�������� ͳͲǤͳȌ� ����������� ��� ͺͶͷ�
�������Ǥ� ���� ���� ���������� �����

�������� ��� ϐ���� ������� ����������
������������ �����������������������Ǥ�
���� ��Ǧ���� ����� ����� ����������
���� ����� ������Ǥ� ���� ϐ����� ���������
������ϐ���� ���� ������ ������� ��� ���Ǧ
������ ������ ���� ����������� ��������
�������������������������������������
������������� ��������� ��� ���� ͳ͸��
����������� ���� ����Ǥ� ���� �������
����������������������������ϐ��������
������ ���� �������� ��������ǡ� ����� ��ǡ�
P. gingivalis, T. forsythia�����T. denti-
cola,�������������������Ǥ���������������
��������� �� ������ ��� ���� �������� ����
������ ������� ����� ����� ������� ���Ǧ
��ϐ�������������������Ǥ�����������������
��������������� ���� ���� �����������

Table 1 CharacterisƟ cs of the study sample

Sample characterisƟ cs Total Control group OrthodonƟ c 
paƟ ents

Number of parƟ cipants 146 74 72

Male 63 31 32

Female 83 42 41

Age (mean years ± SD) 27.03

Figure 1:�������������Ǯ�����������ǯ����������������������������������ȋ����̺��Ǥ�Ǥ�ǡ�
��������ǡ�	������ǡ�������ȌǤ
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Clinical relevance of the 
 microbiological test in OT 
(LABtest, LAB® s.r.l, Ferrara, Italy)
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